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مصف ٤‏ دلیپد مہ سالوی 
مصور ٠‏ راشما 


پل رن پا 0 ق لزظری زرأا نات پچ ںکاادئی شر سصٹ 


تو 
اریرے نس٠‏ 
ارک یکو امتمان می صفرل جاے تووہاتقی سی حرت سے کے گا اس کا مطلب بواک ہآ پکو 
کچ بھی نمس ملا اں کے پاوجودذراصف کے یآ نکی اس تی دا کاتصو کی _ 
ایک آسان ی ساوات مم + تا + 2×ج وکسی من کو ع لکر نے کے سے استما یکی 
جاتی سے صفر کے بفی من بی ہیں ہے ۔ جس مکی حرارت یھ گر ی کسی سوار یکی رفیتر معلوم 
مز کے کے یی اکچ می تپ کی نے یہ گل صف رکا ال ضروری ے۔ یہاںت کک سرفاس فکچبوڑ 
بھی اینے کام کے دوران صف رکا استعما لکرتا ہے۔ 


صفرانسان کے ذہ نک یکچ ایی ہے می لکھوجوں میں سے اک سے جس کا فائدہ رہق دنیا تک 
بای رہ ےگ ا سکھوج نے ریاعنی کے لموسھ لکویاہے جس می ا سکیکی تی صفرنے اسم 
کی سادری خوبصورت٠‏ تہ ات٠‏ شحان رض ہرچچ زکو ظاہ رکردیا ہے ۔ مشروں میں یہ مغرب کے 
بڑے بڑے سائنسدانو ںکی نظر سے تو کی تھا لیکن جب سے ہہ دریافت ہوا سے اس نے سائلس اور 
تیالو یکو تر یک یآ نکی سروں بک کنادیاڑے۔ 

کیا آپ مان میں 77 دریاف تکہاں ہوٹی۹ ہندوستان ممیں۔ بی؛ ہے اس وقت شوے کلذ 
تھا۔ جسسہ یہ اس کاسفردور دراز کے علاتوں می پھیلا اس کے ناسوں مس بھی حبدٹی تی دی اور 
اب یہ زبرو(صفرا کے نام سے سادی دنیامیں مسور ہے۔ ا سک یکمائی بڑچی دٹچسپ ہے۔ 


ہندوستان کے لوگ اس وقت سے دریائضی کے اہررسے ہیں جب تین ہل سال مل نس میں برانے 
موہن جو داڑو اور را تھے شمرپھل پھول رے تھے ان 71 امُوں 71 سڑول ہناوٹ: 12 بج وزن 
اور ناپ اور ش رکا اتاحدہ مویہ سادٹی زی اں با ت کاپ دی ہی کہ ہندوستان کے لیگوں کے 
ذہن می را کیہ تیر قم ہنددستان میں را ہبوت لین وھٹا کے نام سے بپپنی 
اتی تھی بڑی اہیت عاصل حھی۔ ہندو ںکی سب سے یگ مزب یکوں ویدوں٠‏ میں یق بھی تم 
مود یں ان م ا سکی ایت سب سے زیادہ می ہندوستائی ہندہے جیے ہآ جاتنے 1٠...‏ 
4 دو پک (عد لئے تھے ج سک مطلب متھدان: یا فی پککڑے )لیکن ٹمس موم 
ہو اک یہ فا نکب مقر کے گے تھے پر ھی یہ بات فو آسانی ےکی جامکتی ہ ےکم اٹم صسفر 
کے نخان سے پیل یلیگ اتما لکرتے تھے۔ 


وا ےآ کت کے 4 آار 


اعدا دک دبانیوں مغ کارواج بے مآ کی سکرتے ہیں <١‏ عشر یکن یق کا ری ہک لا ے ۔ے عدد 
عشری عد ہکسلاتے ہیں۔ بادشاہ افوک (372232قرل کم کے زانے می مہ مہ لگا یکن لاٹیں 
م کن کا عشری نظام اود ہند سوں کے نشان نظ رآتے ہیں۔ بھی خال بی ہ کہ اس ذنانے می 
ناو ںکا استعمال تچھوے عددو ںکوظاہ رکرنے کے لے کیا جاتا تھا۔ بڑے عدد الفاظ سککھے جات تھے 
ملا 000. )کو سہہاسرا٠‏ 0,000 1کو ۴ل 00,000 1کو مکاکشا٠‏ 0000.000 1ک وکوئی: وخ وخیر 
ہنرسوں کے نا مس پاس نظ رآنے والی روز مرہکی زندگی مس کا مآ نے دال چزوں 7 بنیاد بر رکھے کی 
تھے۔ بے زین یا چاند ان کو ناہ کرت تھے ۳ شس٠‏ باتھ یا ہڑواں چھزیں ٣دو‏ کو اہ کرت تھیں: 
رو ظز 
ما جات ےک بڑے عددوں کے بارے مس سوچنا اود ان کے نام رکھناتقریم ہندوستانی ریاضی 
وانو ںکا وب مشفل تھا۔ بڑڈے عدد بنانے کے سے وہابے پاتھو ںکی انی ں کا استما یکرت تھے 
سے ایک پاتھ می پاچ یں ہیں اور دونوں ہاقھوں می سکس ماکر دس اللیاں ہوتیں۔ اس رم ان کے 
گنن کے نظام می دبانی یا دبا کی ضرب میں عدد ہوتے تھے ۔ عددکو دہانیوں میں ظاہ رکرنے کا يہ نظام۔ 
خواەوہ ضرب ہو یا تیم ء زا گنی “یا عشری شا رکانظا مسا تھا مال کے طور بر 2 / کک اریے بھ یککھ 
یت ہیں۔ 


جہاں نتطہ عحشربی کشان (اعشار کا نشان) ہے ۔ ای طر 
7ء, کا 5 و اور 10× 12۔ 120 
0ت ھ“"“" 
ای طع اکا دا سکڑہ اودجلد و کی کہ پرکے ہو ےکسی ہند کی تا قمت کاقصور 
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اس وقت رد ہواجب تم ہندوستان کے ریائضی دانوں نے عددو ںکو اغاظا می 2 کاکان ذخ تح 
کرنا تھا اسی زانے میس عددوں کا ىہ نظامگھے مس بھی امتال ہونے اگ ہند کی عقائی آمت 
کو بھان ےکی ہم اک عدد 7456ی میل لیے ہیں اس عددکو دبائیوں میں اس رح توڈا اکا ہے۔ 


7:10:10:10+4:10010+5:004ء 7:456 
7:1000+4:100+510+6ء 
400+50+6ب7000ء۔ 

ووسرے لفنفوں می ہہ مکمہ کے ہی کہ یہ 7ک مقام بی ہے بج ا سک ی کیم تو7 ہار بنارہا ہے۔ 
اسی طرع 4 کا مقام اسے 4< بناہا ہے * اود ےکا مقام 5ک 50 بنارا سے دی دخی دہ اس طرح اک 
سے عددم ہندس کا مقامىی ا سک یکبمت با ہے۔ 

مہند ہکی مقائی یم ت کا قوالر سب سے پل گنی بہان: می “ا ہے جو حضرت می یکی پ داش 
کے کک یک سو سال بعد .- جانے والی قرب ہندوستا نکی ک کاب ہے۔ اس طرح قریم ہنددتان 


ئ یا راں سک 8ا مت 0لڑاے رز پک کے عال ہوئنے والاعدد جح بے ود دککھ 
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کے تھے ج بک قریم موزانی اود روئی ریاعضی داں صرف 1۱0۸ مجن 10:10×107510 اود :10 مین 
00 تک یکن سک تھے روموں کا اعدادکو ب7۰3 .پ3 اور یہ کے ذریعہ ظاہ رکا جانےے 


والا ایک انان مضکل اور یبچیرہ نظام اس اہک اص عدد سے گے گن یا ہند کی مقائی آیمت 
مقر رکرن ےکی اجازت ضس دبا تھا۔ 

ارچ قریم ہندوستان مس صرف باسح کے لڑوں میس بی صلاصیت تھ یکہ دہ عددو ںکوگن میں 
اور صا با بک رسکی کرو ںکہ ہام انسان و جابل ہی بھا جا تھا پچ ربھی ریاعض کو یک ایل احتزام 
مضمون مبھا جا تھا اود بے نک ای روایت گی و اس سرذمین پہ بدھ ذہب اود جین ذہب کے 
لے کے بعد بی قائم ری۔ 7 ا سات سی ہندوستان کے ہند ے گِن اور ماپان 
بھی بل گے کچ اہ ربھی مشرق مس دود دداز کے کھوں میں یس گے اور وہاں ہنروتان کے 
ہنرسو ںکو پھیلایا۔ 

اس کے قد دیائقی جندوتان یی اس وق تتک نی پل پچھول سی ج بک ککہ صفرہکی 
ددریانت ضس ہوئی۔ عشر کی اور ہند کی سقائی شیمت اس وق ت تک خی بھی جاسکتی ج بتک 
کہ صفرکو اس میں شخائل نکیا جاہۓے۔ صفر کے بغی ہندس کی مقائی صیقمت بےہ معن بھی یہ صفری سے 
ج سکی وج سے 206.26 اور 2006 سے ملف ہوسکنا سے کی عدد می صفرکا مقام اس عددکو 
نے معن ناما ہے۔ ا سکی مدد سے حسا بکناب بھی آسائ اور روائی کے سات ھکیا جاسکا ہے۔ 


سی و پنۃ ضس پل کاکہ صفکی در یافم تکس نے سکب اودکما ںکی۔ المنۃ ہہ عضرد دکما جا لکنا ےکک 
ہنروستان کے لک عیباتی دور سے بے سی صفرے متعلق معلویات رکھت ھے۔ ایک ق(یم ہنروحالی 
بزرک پنگالا اور علوست اور سیاسی معاملات کے باہ رکوٹلیا نے ا کماوں میں اس کا وگر باربا کیا ے۔ 
پانے زانے میں صفرکو ایک وائزرہ سے خاہ رکرتے تھے جس کے مرکز مس ایک نقطہ ہوا تھا۔ 
مر نہان ش٠‏ جو اس وقت رر تی سے مشوز کی تھے .جس کے مم ہس خلاء یچنی جس میں 
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کے بی نر ہو اس زرانے مس جب مضگرت پارے کک می بی جاقی تھی اس وقت بھی صفر کے 
خلف نام تھے ہے اگ شی ماس ام نت دید سی تمام الفاط آسما نکو ظاہ رکرتے ہیس جو اک 
ایی خلاہ سے ج سک یکوئی عد ہیں ہے 


صف رک لیے ک طرم طرید 


سی اسیک کے مایالوگوں نے بھی صفرکی درف تکی تھی الکن وہ ہنددوستانو ںکی طرح اعداد کے 
ات اصول ضس جا سن تھے ہو انس ریانی کے ارتقاہ یا یلا یں مدد دے صیکتة۔ ہہ مگ یکما جانا ےکک 
ایل کے لیک بھی صفر سے متعق معلوات رت تھے لین دہ بی اسے ایک نشان کے طود بہ اتال 
نی کرت ےت ان کے پاس موب دکتادہ (اضیجیس) اس کے سے ذمہدار تھا گذار کو ای حکھلون ےکی 
ٹل می مع بھی دکھا جامکن ہے :جس میں ایک فی مس او جج 7 یی گی ہونی ہوتی ج ان لوں 

می دنین موق ہوے جات ہہ جنیں گے جی ہکرکے۔کی کن جاتی ہے۔ جہاں صفرکو خاہ رکرتا 
٥ص‏ 7 لیک صفرکے بارے می جالنے بھی 
تھے اور ا سکا اتال بھ یکرت تھے لیکن ا سکو اہ رکرنے کاکوئی ان انھوں نے ننس نایا تھا۔ 
جب٥‏ بکارہ کے گے ع لکوگھت تھے قواس مس صفرد شال ضس ہا تھا 
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ہندوستان می سارہ نہ ہون ےکی وجہ سے اہ رصسف رک رکسی عامت یا نشان سے ہی خاہ رکرتے تھے 
ا ریاعضی دافوں نے ا سکی ای تکو فورا حسوں کریید اودابنی صا بکتا بک اگنن 
سس ا سک استا ںکرنے گے ہیں تو ہندوحان کے ہندسے بھی اتے بی اھچ تھے جقنہ لوتان: پابل 
یا و ی١‏ مریکہ می دریافت کیہ گے ہند سے گر صرف صفرکی پجیان (فشان) اور عددکی مقائی تس تک 
نشاندی بی یجس نے ان عددو ںکودہ آیمت یا ایت دے دبی جس کا اساس بھی اب تک پدا 
نس ہوا تھا۔ 

اتد یں صفرکی دریاق تکی عدد مس کچ بھی نہیں کو اہ رکرنے کے سے ہوتی تھی اک رکسی کے 
پااس سا تآم ہس اور وہ ساتوں ۳ مکھا لے گے تو کچھ بھی نیسں* بپا۔ مرکزی امریکہ کے مایا لوگوں نے 
صفر یکھوج ای تصو رکو ظا رکرنے کے مل مکی تیر یہ ہندوستانی دیاضی دانو ںکی اخاع یا ین تھا 
جس نے صفرکی اہسی تکو بھا اود ا سکو ایک عدہ عدد سی مکیا۔ ا نکی ذہانت اور سوجھ بوھ نے تک 
بھی نی کو اہک باقاعدہ عددکا مقام دی مان می پہدا ہونے والے اک متاز ریاعضی داں برہمگمتا 
0 598 نے ا یناب مبرہما سذ سدحان*ہ* میں صفر کے استعمال کے اصول بتاتے ہیں جن سے 
ظاہر ہوا ےک صفربھی اک قاحدہ عدد ہے تج اریہ ہے اصول ہت موی گلتے ہیں لیکن ذرا 
سجے اس زمانے می ا نکی احسی تکیا ہوگی جب پودری دنیامس صف کچھ بی ضی٠‏ تھا۔ 


مہ مکھتا اکنا ےٹک شیا جک ےط 
(ہاں ‏ کوئی بھی مقار ہو تی ےاور) بھ- 9 +ھ 
مھ ے (ی9-ھ 
0-ےس 0۵)9×ھ 
0ے و0ھ+ھ 


ب سکسی عدءکوسفرے تی مکرنے می یرہ مکھانے فپ یکر رک ںککی ور رکوسڑے تم 


کرنے بر لائحددد(ان فا تمہ ساسمنے آا سے صفرنھیں۔ 


اس لع یک کچھ صدیا ںگد جانے کے بعد اک اود از ریانضی داں بھاسر 1185۔ 1114 نے 
درس تکیا۔ اسر رکرنانک میں بیال ور کے باشنرے تھے۔ اب قکتاب - لیلادل٠‏ می بعاسکر نے تای کہ 
کیک مت آرے پٍ لاحدود مقدار (ان تیٰ) ماضل ہوتی ے۔ یا واقایل تیم خدا ہنی 
ٍ۵ و۷" قائم ہونے اور عاہ ہونے کے دورا نکوئی 7 
وع نی ہوگی۔ 

صفر کے وہود میں آنے کے بعد اب ہندوستائی ریا داں اے اعداد کے پارے میں سوۓ 
گے جو صفر ےکم ہوسکت ہیس اور اسی رح می عدد یہ 3-2-1 دضرہ وجود میں 7 0+0۳0 


سے الام زی سے ترقی ہوتی اود ای اکی بست می اعلا اور مکل مساواتو ں کا عل ساس آیا۔ اس یکی 
وچ دے علم لیا تکو بھی فاندہ ہوا۔ 


ھی صدی موی ے دسرں صدی جک یی تقریا چار ‏ سال تک ہندوستان دنا میں :2 
ریانض یکا رکز ربا او مہنددستانی ریاصتی“(جاکہ یہ اس وق تکسلاقی تھی)کی شبرت ددر دداز کے ایک 
رڈ بج 21 ی 22صیں ددیاے ارات ٥٥۶۵(‏ ۵ء ط5:0) کے سکنارے نے وائے اک مسیریائی 
ہٹسپ پاددی) سدورش بوخ ہندوستاٹی ریاضتی سے اس عرتک متاثر ہو کہ اخھوں نے کے 
“ہندوستائی طریقة صاب بیا نکی عدول سے باہرے۔٭ 

ریا یکل شع روششن ہوگی یراس کا استاں علم 2 (ستارو ںکا لم اور دوسرے مضامین میں 
بھی رد ہوچکا تھا۔ 

مگیارموں صرگل ے بی یل ہندوحال ریافضی کے اہم کارناے عرب دنیاک ہے ک ھے جو 
اس وق کک معلی سردان می اپنے پبر مہو سے مہائگی تھی۔ 
عرب تذیب کے یح 2 ساتھ ی٠‏ 'ونان اور ہندوحان 7 درمیان تجارت شردغ ہوئی۔ 


کم یککھی بڑے ؛ڑ بڑے عالم بھی غی سرزمین اور نے کی نلاش می نا روں کے افگوں کے ساتھ ساتھ 
لے تھے .۳ ٹھویں صدی می بفداد کے عرب معکراں غخلقہ النصور کے زانے می سک عالم اور سغیر 
ہنروحان ۔ے علم و علم کات علم دو زدواؤ ں کا علم)علم راعضی سککھن 2 زی گے گے 
۔ ہندوحا نکی بسوی نکنائی جن میں ریاعضی بھی شائل تھی. بفداد لا یگ اور بت میکناوں کا عربی 
تح بھی ہوا۔ 
قرط فرناطہ اور تامیدد دضیرہ میں عرنی کے ین مرک انم ہوے۔ لاج ربیالں اور قلیانی رصدگاشں ( 
آفزدو یر ) ا مگنس اود ان مرگزوں پر سائنسی تصور اور ع مکی شروعات ہوئی۔ عرب کے عالٰو ںکا 
تعلق متای لیرنی باشندوں سے قاتم ہوا۔ یروپ کے رپن وانے ہمیشہ سے سائنس کے علوم کے سے 
لا نک سی مرگ اسنے تھے اود عرب کے مل مکی ان کے نزو ککوئی اعسیت شی تھی. اس سے بی 
عرب کے لوک ہندوستان سے سانق سکیکتامیں نے گے ماک انیس امک سکہ لوان کے علادہ می 
امیے عقامات یں نہاں ساس نے تر یکی ہے اود وہ پل ول ری ہے۔ اس طرح ہندوستائی اعشارے 
نظامہند کی مقائ ی ٹیم تکاتصور اور مساوات عرب مائک کے راسستے سادی دنیامی کیل ۔ 
رم ریائنی دانوں نے ہندوستانی نظامکو بڑھا اور صغرکے ساتھ ساتھ دوسرے ہندوتالی ہندسوں 
کا امقوا لکرنے گے لیکن عرفی مس ہندوستانی ریائض کو شرت ولانے وال بفدادکی المامون سای 
اکادئی کا اک عرب عالم ریا داں٠‏ خوارزئی(850۔ 790) تھا۔ 830 تھا وہ ہندوستان آیا اود اس نے 
دیھاکہ یہاں کے ریاعضی داں بس ت آسائی اود پچرتی کے ساتھ صا بک تا بکرتے ہیں۔ بقداد والیں 
جانے کے بعد اس نے ابی مو رکتاب٠‏ ساب الب روا مقابل “ سو اوت کے کےا 
ھی جں ۓ عرب و و حاص لکری اور اس طرح پندوستانی عدد مشمور ہوۓ ۔ مھورء 
عالصفر: یا ×صف: ب نیگیا۔ ا سکزا بک انی تکا اندازہ اس بات سے لگایا جاسکنا ےسک ابر تح البرا 
وکیا ے۔ 
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ای ددران عربوں نے ہہ سو سکیاکہ ہندوستائی ہند سے جن مس صفراور ہندس کی مقائی حشیت می 
شال ے ٠‏ ١ایک‏ ایس علم سے جس ے نانی واقف نمس ہیں۔ اس لے وہ ہت اعقیا اکرنے گے ۔ 
پوسھت عرو ںی یی اںکی 


وہ ے اروپ کے لڑکوں شس ین بڑھا اوربار ٤وی‏ صدی مس اک پاددی اڈیلار ڈآف باتھ 
ملمان کے بھی میں قرط کے اہک ادارے می دائمل ہوگیا۔ بعد میں اس نے می خوارز یک یکنا ب کا 
انی زبان مس ترہمکیاد اس لاظی تمہ نے ٹڈ می ہندوحائی ہنرسوں 7 و اس وقت مر 
ہنرسے ہکسلاۓے جے۔ وروی ریائضی دانوں می پھیلایا۔ 

اسی دودان انک فران ٍى نے ج سکا ا گ رٹ تھا (1003۔ 940) اور جو اک ساستداں ہوےۓ 
کے ساتھ سات وکسی عدکک اہردیاعضی بھی تھا جیپ سلوسٹردوم) اس نے اپنے تک سفرکے دوران 
ری ہندسول .کی شرت سی اس کے داب یہ ہندسے امے سچاس ےک اس نے بعد میں 'وروپ 
کے لوگو ںکو بے علم سکھان ےکی بھ یکوس شس شکیر 


- 


۷ 
1 ٠ 
8 اہ‎ 


( تفلا ۔4للا) 
اک ت(یم جندوحائی ریالی دیں اود اہر 
۱ لی ۔ رف تس رہ 
ما کت عو یک اک کس می مد ءکو مر ے تم 
۱ کس 2 ۱ کے سے اتی بن ئئ یت مل وس 
:. “ جوئی ہے ۔ اورکسی خبرکو ود قیت ے ۱۳ 0 
0 بکرنے گی وقبی قبت سی ول 00 


۳ 
ا ا ا 1 
0۴ لے مو یں. انھیں نے اک اما نے ت0 
07 ُ0 پش کا تھا جس کے استول سے پر اقلیت جج 
٠ 7‏ ۱ ہشیت زوین خر 


نر لال ود 
۵۰۷ئ8 


: ٭اا ١‏ 
س0 
لے 


لوٹ ری 
(5۸-0) 
گی کے بے بے سك کے 
جچ اھ رر کے رررت 


آک سور عرب رای ال اود 
اہر تیرح امائی دیاش پ لن 
٢پم‏ حب ایر لد“ 
ہت لامیت کا عال ے ۔ انفھیں 
ے عم ہرعافجہ ں 
تر کی بیاد پ گل ہریل ا 
اک سیف جا کیا تد 


ون کا سب سے ملسو کم ایی سے 
ج سک مد سے می ہہ سے لے 
۱ پوپ میا کے 


دہریائضی داں جس نے ہندوستانی ہندسو ںکو پور وپ می پچھیلانے می اہ مکردار اداکیاوہ گی نارڈو ڈاپہا تھا 
جو وتارڈو نیو ناسی (1230. 1170) کے نام سے ممور تھا۔ وہ ایریا مس موی نا مکی نک مہ کے 
کس یگودام کے افس رکا بنا تھا۔ اس کے ین میں اک عرب نے اسے ہندوستاتی ہند سے صسکواے 
تھے ۔ اپنی فوجوانی میں اس نے سور ان کے دورے مھی سے اور وہاں کے تاجروں 
اور عالموں سے ملاقا تکی۔ ریاعضی کے نے بھی نظام اس نے 121 ان می ہندوحتان کے اطرا دکا 
نظام اور ہندسہکی مقائی حیشیت کے نظام سے وہ سب کے سا اھ بات اح یکن 


٥ 


تح یک وہ ستآسانی کے ساتھ ان ہنرسو ںکوکائخز پر اقم لکر سا تھا اس نے یہ ھ نیا تھاکہ اس 
طرح صا بکر ناس تآسان وا ےک نک کن کن 2 بوڈ کی اور سای 
طری'دکی ضرورت نمی ہوتیج بک دوسرے نظام کے ہندسوں میں ا نکی ضرورت وس ہوئی 
7 

02 سس میونای نے لافنی زبان می ہندوستائی و و نام تھا 

بر باسی٠(صاا‏ بکرنے یکتاب) اس نے مورو ریائضی دانوں سے ہے ہندسے اور اعداد امتمال 

نے کی زور سفاارش ش کی اس زنانے مس یروپ می ریاضی بن کی رواخ مس تھا۔ صرف 
ای ی ایی مگ تھی جاں اس عل مکی مد تک ںکو خی اود ا سکامتال صرف لیسٹ ری 
تارج معلو ممکرنے کے سی ےکی جاا تھا۔ انی نے فلنوناس یکنا گی ذذ رکون کے کے ریاض 7 
اک سار یکتاب 00 

ا سک ودے یروپ کے یں مس ریاہضی سے دی ہیا ہوئی۔ ا یک وج سے آگ پچ لکر 
سائنس اور ینوی میں ترتی من ہوسی۔ عرفی زبا نکاصفر(بردا لان زبان میں مزغیرم بنکیا۔ جوں 
ہوں يہ یروپ کے دوسرے ممانک میں پیل نامیا اس کے مقائی نام ہیف لے گن اس طرح یہ نم 
سے زینیروہ زیردہ ازذرا زیفراو. صدنیروہ صانفر:و یرہ وعیرہ بضا چلاگیا 

ان رو کو بج رون ہنرسوں ے واقف تھے مرو س إنروحائی ہنرے سے رخواری 
پیش ئی۔ وہ صف کی ایت او رکرو رکو اور ساتھ سی ہند کی مقابی حیشی تکو ہس مھ گے اع 
درسگاہوں کے الم بھی اس کے نے ی نکو ھن می ناکام رہے۔ سب سی مھت جھ کہ ان ہندسو ںکو 
استما لکرنا ایساسی ہے یآ پکوئی نی زبان سکھ رسے ہوں۔اکمڑپردپین ان ہنرسو ںکو ماگ 
ہنرےک کر مخاط بکرتے تح کیو ںک وہہ مھت ت ےک ہہ ہندسے عرب می شردع ہوتے ہیں۔ 
یروپ کے لوگ اس زانے می عربو ںکو محد (ناپاک) (خداکو چھوڑ نے دائے) لوگ مھت تھے ۔ 
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کیو ںک انھوں نے ان کے عقدس مقام بر کیا تھا۔ 

یروپ ک ےکچ فڑگو ںکاخیال تھاکہ یہ ہنس ےکوی مخفیہ زبان: ہی اود یہ اضیں اتا لکرن ےکو 
نڈن گت تھے اس اع عھ کسی خی انیارےکوکھو لے کے يہ گی زان می 
زنک وی سارک از امت ںکیا نا ے۔ ان کے خیل می خفہ زبا ن ہی صف تی ہر 
عال حا بکزا بکو آسا نکرنے کے علادہ ہندوستائی ہندسو ںکی مدد سے ستارو ںک یکردش یکا صاب 
رکھنے اور ا نکی مدد سے تو ں کا بالئکل درست اندازہ لگانے می ہندوستاقی ریا حددگارنابت ہوی۔ 
ا یکی بدولت سمنددی سفر: بڑھ گے اور ملف رانک کے دوران شجارت بھی شروخ ہدئی۔ 1299 یں 
ہے ہندوعتالی اعدادعرب۔ یروپ کے تارق مل گی کے فظورٹس مے خوشواںل شہرمس ات مول 
ہو ےک 7( ذریعتاجروں اود بھنک میں کا مکرنے والوں بر ان کے اتال کے 
من پابندی لگادیگن۔ 


بار یں اود تل صدی کے دوران ہی صلبی جھگیں کرو شروع ہوتیں۔ یروپ کے 
ووں نے عربوں کے قجنہ سے عضرت مر یکی مقدس سرزمن دای لین کے سے گی جڑہیں 
شر ںکیں۔ فسطین جانے کے لے مورونی سپاو ںکو بردوم پا دکرنا با تھا اود والہی میں ہے اکڑاپنے 
ساتھ ہندوستائی ریاعض کا عم ےکر وائیس ۳ تے تھے ۔ 

459لاس نرکوں نے بازنین لطعت پیج اص لکری تھی اور سنہ پر بجی قجنہکریا۔ ہت 
سے عالم شمر چو ڑکر بیروپ کے دور دراز کے علاتوں می مس گے ۔ وہ اپنے ساتھ دوسرے تمام علوم 
ک ساتھ ی ہندوحانی ×2 0 3 اور ا ط۴ یروپ می نشا٥یانے‏ نی رشن زنک دور 
رد ہوا۔ 

پنددعویں صدی کے نشا8 نہ کا اک اہم پھلو مھا خا دکی ایاد بھی سے ج سکی مد سے 
ہندوسحائی اعداد لوروپ میں گلیلہ۔ 1478 مس وس٠‏ اٹ ی٠‏ میں ای کاب بھی جس مس صزرسے 
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)2 گا ۔ 64کا) (گھتا ۔۱473) 

ای کے بہر ریا دال اعد اہر یڑ کے بر خقیتہ اتھیں نے ے 
لیت کے بھھ مات ہے اہر وید یکا کر علموسں کا _ تصورک 
یت می ےگھیدر وین فص حدم زی کے چدوں طر گر دی یکرت 
تھے جنوں نے ہمان کا مال سے فلط تھا اوداس کے ساتھرسی یر کا 
کرئنے کے سے رون کا اتل یی کہ زھی کاحعات کا مرگ ہے سے 
کی افوں نے سسی الرکز نی ےکی بی فلا تد انیں نے جایا کر 2 
حر می ۔ دعوی پی قکیاکہ زھین اود دوسرے سے سومم کے گآد 
حودع کے لوق سد گرد کرت ہیں 


ملق بے با تک یگی... < لاک عصفر:یا ملا تا ہے. میعن کے نی کو اہ کر نے والنشان..۔۔ 
ا سکی اپ نکوئی قیمت ضس ہوقی لین جب اسے دوسرے اعاد کے ساتھ لیا جاتا سے تو یے ا نکی 
قمت بڑھا دچا ٛ ے۔۔۔“ 

خر کر صلبی جنگوں اور تھا خا نکی ایادکی بدوات صف ریت ہنددحائی ہندسے 'وروپ 
میں ج زی سے صمیلےہ۔ 

ہندوستائی اعداد یل این میں وال ہوتے پچ رال, فرلس, الگمنڑ اور ہرس مس چیہ سوصویں 
صدی کے ۳غ مج ککتارہ اور روسرے تمام ای طر(ے پھوزکر مرف ہنروحاٹی اعراد یکل طور 


رت 


بر اختیا رکرلے گے ۔ ان صددوں ے پٍرے ایروپ پر ای پل ری طرح معن م٤کری۔‏ دراصلے ا کا 
استعمال سی تھا جس نے سائٹس اور راس یکی امک کے رر غکو اک اہم موڑ دیا ۔ ہا ں ت٣‏ کفکہ نک مماز 
زی ریاضی واں ہے مل (1827 ۔ 49 )کو اس بات پ حیرت ش یکہ ان ہندسو لکی ایجاد 
ارشمریس اور الولونیس سے ذہین لوکوں ‏ ےکسے چکگ ہج تقریم مونا نکی دو مز تحص جس 
اسے اس با تکا بے عدافسوس بھی تھاکہ گر ان لوناتی سانس دانوں نے ہندسو کی ایھادکرلی ہوتی تو 
سائنس اس س ےکی زیادہترت یک رم ہوتقی جنن اس کے اپنے زان ےک کی تھی برعال ہندوستائی ہند 
سے یی سی لور وپ می داخل ہوتے انھوں نے ح صفرکے اپنی اسب ت ناب تکردی۔ 
43ای لن کے اہک راہب اور .اہ ریا تکلول س کا کس (543۔ 1473) نے اک نظرے 
چٹ ش کا زین ۷ 7 ا وانے) راستوں پٍ 
مت ہیں۔ نظرہ اس زانے 2 رای نظ کے خلاف تھا جس کے مطالقی سوںرع اور 
دوسرے سیارے زم کے پاروں طف کھومۓ میں کا نس نے ہے سادو ںی اگرد کا مطال کیا 
اور پچ رریانض کی مدد سے اپے نظ کے مطاتی اس نے بے وا پارہے پیٹ نگوئی 
یکی جب ا سکی ات سان لت بی ان تک نظ یکو بی مان لاگھیا۔ اس نظریہ نے 
سائق سکی دنیا یں ایک انقلاب پداکردیاکیو ںکہ دیاعض کی دد سے آسمان کے بارے می بفیادی 
اتی بپہلی بار سان آئی تھی ا یں عصدی میں آدیہ بھٹ نے بھی نظرہ چ شکیا تھاکہ زم نگول 
سے اود انی یکلی رگھوسق ہا کے ہہ لکر شچ اہ رفکیات جو نکپلر 16301 ۔71گا)نے گی 
اض کی دد سے دہ قانون پیش کے جن سے سیارو ںکیگردش کا تین ہوا ہے۔ لیکن ج بج کلیاو 
بی(1642. 1564) نے پا کے لیپنک شاور کے عنارا ےگگرنے والی چڑوں کے متعلق اپۓ 
مضمور ححریات ننس کے اس وق ت تک لوروپ مس ریاضض یکو تقدرت کے اصولوں ے یی کے 
ہے ایک اہ مآلہکار حیشیت سے ترول نی ںکیاگیاڑ 


ایر کی ترتی کے ساتھ ہندوستانی اعداد نے جن مس صفربھی شال تھا ساتقدانو ںکو ہہ موق 


ام کر دیاکہ وہ قدرتی اصولوں کے مطالعہ می متقدار کے پچانے اسمال کر یں ۳ ئک نون( 
727 642ق ےکس شسش شھل اور ہرکت کے نون سے متعلق اپنے تجرال تکرنے کے سی 
کیللول سکی ایا ہکر کے سائتسی تجربات مس ریاعنی ک ےکردا رکو مزید بڑھاوا دیار دراصل ریاعی ساظس 
کے مطدلہ کے لی ا ککسوٹی گنی اور ا سکی یہ شی تک بی قائم ہے۔ 
ای دوران صفرنے قمام سانقسی ناپ قول می ہوائے کے حیشیت حاص لکری ۔کوئی بجی 'آلہ یا 
نالپنے کا کوتی طریق چاے وہ *وولٹ بما٠‏ و یا اھرو 2- صفر کے بغیر ماپ سی نیس سلتا۔ 
انیویں صدی کے ابترائی دور یں جب ٭رقیالی دورہ شروع ہوا صفر اور اس سے عاصل ہونے 
وال مس٥فی‏ اور شبت قدرو ںکو اک نے ممی اور حیقنیت یہ می اور شت برتی رو او رکرشٹ ای 
ضرب ای سی ب نک کہ ان کے وجہ سے پیلے کل اور پر الرونکس مس نرتی ہوئی۔ مو جودہ 
صدی کے ابتدائی دور مس سی اور شبت رو رھ والے ذرات بیے الیکٹرون اور پروٹون٠ ‏ ویر 
وکس اور رپا ٹیل فواس کے بفیادی ذدات بن گئی۔ نہاں کت ککہ جدید زگ نے اوہ“ اور حریف 
ا ایح ما حا وت سے ھت و کت کا 


ِ 
ھ 


بظم کے مرک میں شبت چاںع دالے پوڈن ہے میں اود نوٹرون ہوتے ہیں جن ى يکوتی چارم ضس جوم 
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ادہ“(مبیٹراور ایی میٹ کا د لکش تصصور پ شکیا سی بفیاد صفرہے ۔ مادہ اور عریف مادہ بالیل می 
اور شی اعدادکی طر ہیں۔ او اور عریف مدہ ایس می ملس نو دہ ایک دھماکے کے ساتھ شماععوں 
2 دہوقی ںی شل می حبدیلی ہوجائتیں گے اود ہرز ناد اور جباہ و ہاے 0,07 - 
سپا جاسلا ے 7 مادیے کاخات گنن 2 اک زررصت د ماک کے ذزید ۶7د اک نی جے رک 
نک تھری کت یں یہ صرف اس وقحتدی یکن ہوسکاجب وقت اور خلا صفپہوگئے_ 


ای دوران ہندوحالی اعرارۓ جن میں اب عصفربھی شائل سے ١‏ موروی سانقس دانوں بے بل 
اصیل پارالں مب دخی کو اب کاب کرنے وال مین بنانے راید ے ان دوں پک وگنے اور 
میکاگی انداز سے جدو لکی شکل میں لان ےکی صلاصیت بی تھی ج سک وج ے یی مین عیار ہو سی 
یہا ں ت٠‏ کہ س دہ دور 289( مگ جو اعشاریے ریانضی کے برنے خنادی ریاضی برک مکرتے 2 
یبن سکی نل سے می تعلق رھت ہں.۔ 


جس طرح اعخاریہ ریانضی میں دس ہندسوں کا استتمال ہوا سے اسی طرح خادی ریائضی یں صرف دو 
بنرسوں 0اور 1کا سی استمال ہوا ہے۔ مثال کے ود بر فزادی ریاعضی میں ےکو 10 سے خاہ رکرتے ہیں 
کو 11 سے 6و 10000 سے 9 کو 1101ا سے دض دق 

تی عمولیت کے علاوہ صف راک تسود کی عیثیت سے ساتی عوم اور انجینرنک می بی داض 
ہوکیا۔ مصف رشرح ب آبادی٠‏ ٹس اضانے سے مراد کک دہ شھبری ہوئی آبادی سے ماں پرائش اور وت 
کی شرع برع ہو۔ کک مصفرخرانی, والے نے کا مطلب ہے کہ ا س٣ل‏ کو امت کرنے م سیکونی 
رپیٹانی نیس ہو وہ وخییر دراص لکی بھی چنز یا ممون کا تحصلی جائزہ لیے کے بعدرسی صفری 
کی یا الیک کا ای انی نے من ےون نف الف ا ا چاو و 
سپ ری کاحما تکو اپنے اندر صسیٹ لیا ہے ۔ بے اپنا کام وہاں بی مستعدی سےکررہا ے٠‏ جاں غلال جاز 
دور دداز کے سیاروں کک ب اکر ابجنی تزیوں جک گر وکس مود میں ف١‏ ہمادی تم کا 
اعلا نکرد ہے ہیں۔ ہمادے لے ےکونی تج بکی بات ن ہوگی اکر ہمادی ہندوستائی ایادہ شکل نہ سی تو 
تصور کے روپ مس ہمارے پاس ائٹی تتذیب ک ےکی پغام کے ئک ح کی شکل می وال سے ۔ 
آغخریہ صفر ےسیا کیا صف رج یکوئی چنا سکامحات مس موجود سے ۹ ضھ: مہاں ت ککہ خالی نظ رک نے 
الہ سس عی: ہوا ہے ٠اس‏ می کچ ضس“ مس ہے ۔ باہری خلا می بھی ایا ضیں ہے کچھ بی 
نو ات رت کی وت رق ےی ےس وین سکرو غرت 
صرف ذین میں بی پیا جانا ہے٠‏ ىہ ذہ نکی بی اخاع ہے لیکن بھیاکہ ہم اپ دیکھ ہگ ہیں ا کی مد 
سے سائٹس اور قیانالوتی نے بے انتا تر قکی اور ای سے قدیم ہندوحا نکی ذہان ت کا پت چلا ے۔ 

گر ہم طو کر تو صر ف کچ بجی یں یں ىی۔ دومسرے بندسل ںکی طرح یہ بی اک ہند ہے 
جس کا استمال بی یکا جآ ہے۔ مال کے طود بر اگ رآ پکاکوتی بتک اکاونٹ نہیں سے تو آپ ے 
نی ںکیہ سک کہ بتک می پپ کے پاس صفرروپچے ہیں۔ جب تک آ پکا بننک اکاونٹ ے ہو اور 
آپ نے اس میں سے سب بیس غخکال ے لیے ہوں بپپى ضی کہ تک پت نک میں صفر 
روے ہی گی یکھی بھی کے در سے جا ںکچیوٹڑکااستما لگا با ے لی مت ںکرنے واے 
کے پاس مصفر کی میل٣‏ اتا ہے۔ بے اس سے ہوا ےک رکچ صا بکرنے کے بعد چھایا صفر سان آا 
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ہے ہم یہ بھی دیکھ سے ہی ںکر صفرکی حددکے مات ملغ بر صرف صف ری رب یہ گر ا سکو 100 
کے ساتھ جوڑ دیا جاے تو یہ ہر (1000) بن جا ہے اور 128 کے ساتھ مایا جاتے تو 1208 ی 1028 
ہوجاہے بے اس مر فحصر ےک عودد می صف رکا ما کیا ے؟ 


مقر یک ہآ ایا وشن گے انرر حیرت انگ زصلاصیت موجود ہے۔ یہ جنگ جیں گا 

باے اورآمدہ می دکھانارے گا ہت مکن ہے جب تم ہنروحان کے ریائضی دانوں نے اسے 

کن شک دی تی قوابک وائرہ کے اندر اک نقط بنادیا تھا ھی کسی خماىیت وم نکی حدبند کرد 
جو ا ا سک وق یکردیاگیا ہو ہر حعال وہ ا سکی انتمان عصلاعیو ںکو جال ضرو تھے ۔ 


ھی 
ن0 


لک رر و ر3۰0 


جدحائی دای 


۹3۱30۰ 
کرت دلو اکریی۔ نددحائی 


۲۳۴۶ 
مشرتی خر مل زئبہ) 


3( ہ حطإوعمعرج 


ارہس عصدی اج سس 


ما سد (دوداپا کاوں سک 


ہنرجں ۷ فق 
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